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Abstract of DE1 9903366 

When SDH signals are transmitted, higher order 
signals such as STM-N {N>1 ) signals are 
transmitted. In order to avoid switching problems 
with the STM-1 switching networks that have 
been used until now, the STM-N signals are split 
into in N STM-1 signals according to the known 
virtual concatenation mode. However, these take 
different paths in the network which leads to 
different propagation times. The invention solves 
this problem by contacting FIFO memory devices 
at the receiving end with relative addressing so 
that the useful data stored there can be read out. 




gOHLjdisable3 



?0 











Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19903366&F=0 



9/19/2005 



@ BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND Q£ 199 03 366 A1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



® Int. Cl7: 

H 04 L 12/50 



199 03 366.8 
28. 1.1999 
17. 8.2000 



(O 

<o 

CO 
CO 

o 

0> 
o 



(71) Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Miinchen, DE 



(72) Erfinder: 

Mariggis, Athanase, Dipl.-lng., 81379 Munchen, DE 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(g) Verfahren zum Umsetzen von Nx-STM-1 Signalen in STM-N Signale 

(§) Bei der Ubertragung von SDH-Signalen werden Signa- 
le hoherer Ordnung wie STM-N (N > 1) Signale iibertra- 
gen. Um Durchschalteprobleme bei den bislang verwen- 
deten STM-1 Koppelfeldern zu vermeiden, werden nach 
dem bekannten Virtual Concatenation Mode die STM-V 
Signale in N STM-1 Signale aufgespalten. Diese durchlau- 
fen aber unterschiedliche Pfade im Netz, was zu unter- 
schiedlichen Laufzeiten fuhrt. Die Erfindung lost die Pro- 
blemattk, indem FIFO Speichereinrlchtungen empfangs- 
seitig nnit einer relativen Adressierung angesprochen 
werden, um die dort gespeicherten Nutzdaten auszule- 
sen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betxifft ein Verfahren geinaB dem Oberbe- 
griff von Patenranspmch 1 . 

ZeitgemaBe Ubertragungs verfahren werden in der Regel 5 
in Ubertragungsverfahren unrerteilt, die Infoniiationen nach 
einein synchronen Transfermodus (STM) oder asynchronen 
Transfermodus (ATM) ubertxagen. 

Der synchrone Transfermodus STM basiert auf der Uber- 
tragung von Information en in SDH-Ubertragungstechnik lO 
(Synchrone Digitale Hierarchic). Hierbei werden die zu In- 
formationen in Rahnien (Frame) ubertragen. Diese sind in 
ein Steuerfeld (SOH, Section Overhead; POH, Path Over- 
head) und ein Containerfeld unterteiU,. In ersterem werden 
die Verbindung betreffende Steuerinformationen ubertra- 15 
gen, wahrend in letzerem Nurzdaten (Payload) abgelegt 
sind. Als Nutzdaten konnen dabei auch ATM-Zellen ver- 
wcndct werden. Dicsc miisscn dann zu Bcginn dcs Ubcrtra- 
gungsvorgangs in die Rahmenstruktur eingeordnet und 
empfangsseitig wieder entnonmien werden. Als Steuerinfor- 2^3 
mationen kommen bei spiels weise Informationen bezugUch 
der Sicherheit der Ubertragung, Bitfehler, Leitungsausfall, 
Taktgenauigkeit etc. in Betracht. 

Das Steuerfeld weist zwei Unterbereiche SOH und POH 
auf. Der mit SOH bezeichnele Unterbereich weist Steuerin- 25 
formationen bezuglich eines Ubertragungsabschnittes (bei- 
spielsweise zwischen zwei Vemiittlungseinrichtungen) auf, 
wahrend in dem mit POH bezeichneten Unterbereich Steu- 
erinformationen zwischen zwei Teilnehmem (end-to-end) 
ubertragen werden. 30 

Die Ubertragung von Informationen mittels der SDH- 
tJbertragungstechnik setzt eine hohe Taktgenauigkeit vor- 
aus. Treten wahrend des Ubertragungs vorganges Taktunge- 
nauigkeiten beispielsweise aufgrund von Laufzeitschw^an- 
kungen auf oder sind durch unterschiedlichen Landergege- 35 
benheiten unterschiedliche Takte definiert, so verschieben 
sich die empfangenen Container uber die Rahmen hinweg. 
Ein Rahmen kann daher noch einen Teil der Nutzinforma- 
tion des letzten Containers sowie einen Teil des eigenen 
Containers beinhalten. 40 

Bei zeitgemaCen Synchronen Ubertragungssystemen 
werden STM-1 Schnittstellen verwendet. Eine STM-1 
Schnittstelle wird physikalisch durch eine Verbindung zwi- 
schen zwei SDH- Vemiittlungseinrichtungen reprasentiert. 
Die STM-1 Schnittstelle ist damit die Basis der SDH-Uber- 45 
tragung. Aus diesem Grunde sind die in der SDH-Vermitt- 
iungseinrichtung angeordneten SDH-Koppelfelder beim 
Stand der Technik momenian auf die Durchschaltung von 
STM-1 Signalen ausgelegt. 

Zukiinftig soUen aber Signale hoherer Ordnung wie so 
STM-N (N>1) Signale ubertragen werden. Dadurch ergeben 
sich Durchschalteprobleme bei den bislang verwendeten 
SDH-Koppelfeldem, Eine beim Stand der Technik bekannte 
Methode, diese Probleme zu umgehen ist der Virtual Conca- 
tenation Mode. Dabei handelt es sich um eine standardi- 55 
sierte Methode, mit der beispielsweise STM-4 Signale auf 4 
STM-1 Signale aufgespalten werden. Wahrend der Ubertra- 
gung werden damit 4 STM-1 Signale dem empfangenden 
Switch zugefuhrt, durchgeschaltet und anschlieBend wieder 
zu einem STM-4 Signal zusammengesetzt. 60 

Dabei durchlaufen aber die Nx STM-1 Signale unter- 
schiedliche Pfade im Netz. Zwar werden die N x STM-1 Si- 
gnale gleichzeitig ausgesendet, sie treflfen jedoch aufgrund 
von unterschiedlichen Laufeeiten zu unterschiedhchen Zei- 
ten bei der empfangenden Vcmiittlungss telle cin. Das Um- 65 
setzen der STM-1 Signale in Nx STM-1 Signale erforden 
aber ein zeitgleiches Eintreffen der STM-1 Signale. Beim 
Stand der Technik, werden zur Losung dieses Problems 
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Speichereinrichtungen wie beispielsweise FIFO Speicher- 
einrichtungen verwendet, um die Container in der richtigen 
Reihenfolge wieder zu gewinnen. Die FIFO Speicherein- 
richtungen miissen zu die.sem Zweck absolut adressiert wer- 
den, was einen erhohten Aufwand bedeutet, da zum einen 
die absoluten Adressen stets irgendwo gespeichert sein miis- 
sen und zum anderen ein -I-/- Bereich vorgehalten werden 
muB. In der Praxis ist damit ein erhohter Steuerungaufwand 
verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg 
aufzuzeigen, wie die iiber unterschiedliche Pfade gesende- 
ten STM-1 Signale empfangsseitig auf praktikable Weise re- 
generiert und weitergeleitet werden konnen. 

Die Erfindung wird ausgehend von den im Oberbegriff 
von Paten tanspruch 1 angegebenen Merkmalen durch die im 
kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale gelost, 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere eine relative 
dynamischc Vcrkniipfung zwischen Schrcibadrcsscn und 
Lese adressen der FIFO Speichereinrichtungen. Dadurch 
wird eine standige absolute KontroUe der Schreib- bzw. Le- 
seadressen iiberflussig. Weiterhin ist mil einer derartigen 
Vorgehens weise ein Gewinn an Dynamik beim Umset- 
zungsvorgang verbunden. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels naher erlauterL Es zeigen 

Fig. 1 ein SDH-Container gemaS des Standes der Tech- 
nik, 

Fig. 2 die Container einer STM-4-Schnittslelle, 
Fig. 3 eine Schaltungsan ordnung auf der das erfindungs- 
gemaBe Verfahren zum Ablauf gelangt. 

Fig. 4 das Auslesen der Nutzdaten aus den FIFO Spei- 
chereinrichtungen geniaB dem erfindung sgemaBen Verfah- 
ren, 

Fig, 5 die in den FIFO Speichereinrichtungen zu unter- 
schiedhchen Zeiten eintreffenden Markierungen. 

In Fig. 1 ist die Struktur eines SDH-Ubertragungsrah- 
mens aufgezeigt DemgemaB sind beispielhaft zwei SDH- 
Rahmen Fi, F2 aufgezeigt. Die Steuerinformationen sind in 
den Steuerfeldem SOH, POH abgelegt. Die Nutzinformatio- 
nen werden in einem Container CON ubertragen. GemaB 
voranstehendem Ausfuhrungsbeispiel soil es sich dabei um 
einen virtuellen Container VC -4 handeln. Dies bedeutet, daB 
die hier ubertragenen Nutzinformationen mit einer Nutzda- 
tenbitrate von 149 MbiL^s ubertragen werden. 

Ein Rahmen ist aus insgesamt 9 Zeilen aufgebaut. Das 
Steuerfeld SOH weist pro Zeile eine Breite von 9 Byte auf. 
Der Container CON weist pro Zeile eine Breite von 260 
Byte und das Steuerfeld POH 1 Byte pro Zeile auf. Insge- 
samt ergibt sich damit fiir einen SDH-Rahmen eine GroGe 
von 2430 Bytes (9 x (9-1-1 -J-260)), wobei 2340 Bytes fur die 
Ubertragung von Nutzdaten vorgesehen sind. 

Mit einer Markierung Ji wird der An fang des Containers 
CON in dem betreffenden Rahmen bezeichnet. Die Lage der 
Markierung Ji wird in einem speziellen Pointerfeld H^, H?, 
H3 des Steuerfeldes SOH abgespeichert, wodurch ein Zeiger 
gebildet wird, Dieser Zeiger verweist auf die Lage der Mar- 
kierung J^. Die im Steuerfeld SOH abgelegten Steuerinfor- 
mationen werden stets an derselben S telle abgelegt. Auf- 
grund von Taktungenauigkeilen kann der Container CON 
fiber die Rahmen grenzen Fi, Fo hinwegwandem. Gleiches 
gilt damit auch fiir das Steuerfeld POH. In Fig. 1 markiert 
die Markierung Ji den Anfang des Containers CON des 
Rahmens Fi. Der Anfang des Containers des Rahmens F2 
wird durch cine wcitcrc Markierung dcs Rahmens F2 de- 
finiert. Damit sind die im Container des Rahmens Fi enthal- 
tenen Nutzdaten fiber die Rahmengrenzen hinweg gleich- 
falls Teil des Rahmens F2. 
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In Fig. 2 sind die Verb air nisse fur eine STM-4 Schnitt- 
slelle aufgezeigt. Die STM-4 Signale sind hier in 4 STM-1 
Signal e aufgespalten worden. Aufgrund von Taktungenau- 
igkeiten finder, auch hier ein Wandem der Container iiber 
Rahmengrenzen hinweg siari. Der Beginn der einzelnen 5 
Container ist in Fig. 2 durch 4 Zeiger aufgezeigt, die zu 
den Rahmen Fi . . . F4 gehoren. Dies hat. seinen Ursprung 
darin, da6 die 4 STM-1 Signale zwar gieichzeilig ausgesen- 
det wurden. allerdings auf den jeweiligen Wegen Laufzeit- 
unterschiede erfahren haben. Aus diesem Grund sind diese 10 
Signale auch an unterschiedlichen Speicherbereichen der als 
FEFO ausgebildeten Pufferspeicher zum Liegen gekommen. 
Um die 4 STM-1 Signale wieder zu einein STM-4 Signal 
umzusetzen, bedarf es eines zeitsynchronen Umsetzens, da 
nur in diesem Fall das STM-4 Signal sichergestellt ist. 15 

In Fig. 3 ist eine Schaltungsanordnung offenbaru mil der 
die Wiederhersiellung eines STM-4 Signals aus 4 STM-1 
Signalcn crrcicht wird. DcmgcmaB sind 4 Schnittstcllcncin- 
richtungen Pq . . . P3 aufgezeigt. Jede dieser4 Schnittstellen- 
einrichtungen Pq . . . P3 dient empfangsseitig als AbschluB 20 
der Verbindungsleitung, iiber die jeweils das STM-1 Signal 
iibertragen werden. Da die in den Steuerfeldern SOH, POH 
ubertragenen Steuerdaten STM-1 spezifisch sind, miissen 
diese Infonnationen beiin Uinsetzen in ein STM-4 Signal 
ausgeblendel. werden. 25 

Eingangsseitig werden den 4 Schnittstelleneinrichtungen 
Po . . . P3 die STM-1 Signale Dala_inO . . . Data_in3 zuge- 
fiihrt. Der Schnittstelleneinrichtung Pq werden somit die 
STM-1 Signale Data_inO zugefuhrt, der Schnittstellenein- 
richtung Pi die STM-1 Signale Datajnl etc. Diese STM-1 30 
Signale werden daraufhin uberpriift, ob die ankoinmenden 
Infonnaiionen Nutzinformationen Oder Steuerinformatio- 
nen sind. Iin Steuerfeld SOH wird ein Synclironisationswort 
mitiibertragen, auf das sich der Rahmen jeweils aufsynchro- 
nisiert. Wird dieses Synchronwort empfangen, wird ein Si- 
gnal SOH_disable aktiviert und der betreflfenden Schnitt- 
stelleneinrichtung zugefuhrt. Das 3. Wort im Steuerfeld 
SOH ist als Zeiger ausgebildet, das auf die Markierung Ji 
zeigt. Wird dieser detektiert, wird ein Signal POH_di sable 
aktiviert und ebenfalls der betreffenden Schnittstellenein- 40 
richtung zugefuhrt. 

Weiterhin weist jede der 4 Schnittstelleneinrichtungen 
Po . . - P3 einen zyklischen Ringspeicher R auf, Dieser ist als 
Speicher mit wahlfreiem Zu griff (RAM) ausgebildet und 
weist die Funktion eines FEFO-Speichers auf Die Breite 45 
dieses Ringspeichers R betragt in der Regel mit jeweils 11 70 
Byte die Halfte eines Containers CON. Femer ist auf jeder 
der Schnittstelleneinrichtungen jeweils ein Zahler AWC 
vorgesehen, in dem die die Nutzdatenbytes nach MaBgabe 
des Zustandes des Signals SOH_disable gezahlt werden. 50 
Wenn die beiden Signale SOH_disable, POH_disable inak- 
tiv sind, wird dieser Zahlerstand ausgelesen und dem Ring- 
speicher R iiber ein Signal Addr_in zugefuhrt. Zeitgleich 
hierzu wird ein Signal Write_enable zugefuhrt Der Zahler- 
stand des Zahlers AWC gibt somit die Speicheradresse im 55 
Ringspeicher R wieder, unter der die betreffenden Nutzda- 
tenbytes abgespeichert werden. Femer ist in jeder der 4 
Schnittstelleneinrichtungen Pq . . . P3 ein Zahler PC vorge- 
sehen, der bei Detektieren der Markierung .Ti um die eintref- 
fenden Nutzdatenbytes inkremenliert wird. In einem weite- 60 
ren Zahler ARC, der ebenfalls in jeder der 4 Schnittstellen- 
einrichtungen Pq . . . P3 angeordnet ist. wird nach MaBgabe 
des Zahlerstandes der Zahler AWC, PC die Adresse des 
Ringspeichers R abgespeichert, unter der die Nutzdatenby- 
tes wieder ausgclcscn werden. 65 

Als iibergeordnete Einrichtungen der 4 Schnittstellenein- 
richtungen Po . . . P3 werden die Einrichtungen PD, RC ver- 
wendet. Bei ersterer handelt es sich um eine Uberwachungs- 
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einrichtung, von der ennittelt wird, ob die Markierungen Ji 
alter 4 Schnittstelleneinrichtungen Pq ... P3 detektiert wur- 
den. Bei der Einrichtung RC handelt es sich um eine iiberge- 
ordnete Steuerlogik, die die Lesevorgange steuert. und iiher- 
wacht. 

Die Funktionsweise der Schaltung sei im folgenden kurz 
erlautert: 

Die STM-1 Signale DataJnO . . . Data_in3 werden von 
der betreffenden Schnittstelleneinrichtung iibemonmien. Ist 
das Signal SOH_disable inaktiv, wird von dem Zahler AWC 
ein Signal Write_enable aktiviert. Zeitgleich hierzu wird der 
Zahler AWC] um die Anzahl der ankommenden Nutzdaten- 
bytes inkrementiert. Der derart. erhaltene Wert wird iiber ein 
Signal Addrjn dem Ringspeicher R zugefuhrt und wird von 
diesem als Adresse interpretiert. Nach MaBgabe dieser 
Adresse werden die Daten Data_in im Ringspeicher R abge- 
legt. Durch die Verknupfung (ODER-Verknupfung) der Si- 
gnale SOH_disablc, POH_disablc (Writc_cnablc) werden 
ausschlieBlich Nutzdaten in den Ringspeicher R iibemom- 
men. Die in der Steuerfeldern SOH, POH gespeicherten In- 
foniiationen werden damit ausgeblendet. 

Bei Inbetriebnahme sind die Signale POHJi alter 
Schnittstelleneinrichtungen Pq . . . P3 auf "0" gesetzt, Wird 
das SignaUsierungssignal fur die Markierung der betref- 
fenden Schnillslelleneinrichtung delektierl, wird der Zahler 
PC durch das Signal POH_di sable gestartet. Das Signal 
POH_Ji der entsprechenden Schnittstelleneinrichtung wird 
dann auf logisch "V (HIGH) gesetzt. Solange das Signal 
POH_Ji den Zustand logisch "1" einnimmt, werden die 
Nutzdatenbytes gezahlt. Sind die Markierungen Ji von alien 
Schnittstelleneinrichtungen Pq . . . P3 empfangen worden, 
sind dann alle Signale POH_.Ti auf logisch "1" gesetzt. Da- 
durch werden von der Uberwachungseinrichtung PD logi- 
sche Verknupfungsoperalionen veranlaBt sowie die Difte- 
renz der Zahlers tan de AWC und PC gebildet, um 1 vermin- 
dert und in den Zahler ARC geladen. Von der Uberwa- 
chungseinrichtung PD werden nun alle Signale POH_Jl fiir 
den nachsten Zyklus auf 0 gesetzt. Femer wird bei Gleich- 
heit der Zahlerstande der Zahler AWC und ARC der Lese- 
vorgang in alien Schnittstelleneinrichtungen gestoppt und 
ein Signal Disable_read generiert, weil auf mindestens einer 
der Schnittstelleneinrichtungen Pq . . . P3 keine Nutzdaten 
im Ringspeicher R vorhanden sind. 

Im Detail wird folgendermaBen vorgegangen: 
Es werden die Zahlerstande der Zahler AWC und PC ennit- 
telt. Die Differenz beider Zahlerstande wird um 1 vermin - 
dert und das Ergebnis in den Zahler ARC gespeichert. In 
dem Moment, wo alle Markierungen Ji eingetroffen sind, ist 
damit im Zahler PC die relative Laufzeitdifferenz der STM- 
1 Signale zu dem zuletzt eingetroffenen STM-1 Signale ge- 
geben. 

Die Zahler ARC aller Schnittstelleneinrichtungen werden 
nun angestoBen, den Inhalt dem Ringspeicher R iiber jeweils 
ein Signal Addr_out zu iibergeben. Von diesem wird dieser 
Wert als Adresse interpretiert. Die unter dieser Adresse ge- 
speicherten Daten werden ausgelesen und als Ausgangsda- 
ten Data_out als STM-4 Signal weitergeleiteL 

Die entsprechenden Verfialtnisse sind in Fig. 4 wiederge- 
geben. DemgemaB sind die 4 zyklischen Ringspeicher R der 
4 Schnittstelleneinrichtungen R(Po) . - . R(P3) aufgezeigt. 
Als letzte Markierung soU beispielhaft die Markierung Ji 
der Schnittstelleneinrichtungen Pi eingetroffen sein. Alle 
Zahler werden nun angehalten. Im folgenden wird nun die 
relative Adresse zu den Markierungen Ji, die in den verblei- 
bcndcn 3 Schnittstelleneinrichtungen gespeichert sind, ge- 
bildet. Im Falle der Schnittstelleneinrichtungen R(Po) be- 
tragt die Differenz 6 Nutzdatenbytes. Im Falle der Schniit- 
steUeneinrichtung P2 betragt die Differenz 8 Nutzdatenby- 
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tes, und im Falle der Schniusielleneinriclitung P3 betragt die 
Differenz 17 Nutzdatenbytes. Unter AnstoB der ubergeord- 
neten Logikeinrichtung RC werden die Nutzdaten ausgele- 
sen und einem STM-4 Framer FR zugefuhrt, der aus den 4 
STM-1 Signalen 1 STM-4 Signal regeneriert.. 5 

Voraussetzung fur dieses Verfahren ist, daB die Markie- 
rungen Ji aller STM-1 Signale innerhalb einer halben VC-4 
Periode eintreffen. Die entprechenden Verhaltnisse sind in 
Fig. 2 fur das Beispiel von 4 STM-1 Signalen aufgezeigt. 
Die Markierungen Ji kommen innerhalb der VC-4 Periode 10 
zum Liegen. Aus diesem Grund konnen sich die Schnittstel- 
lenschaltungen ohne zusatziiche Signalauswertung synchro- 
nisieren. Beispielsweise soli - wie bei Fig. 2 beschrieben - 
die Markierung des Rahmens F3 der Schnittstelleneinrich- 
rung P3 zuerst eintreffen. Der Zahler PC wird dann gestartet 15 
und zahlt bis 1170 hoch. Werden bis dahin keine weitere 
Markierungen Ji der verbleibenden Container CON detek- 
ticrt, werden alle Zahlcr PC und allc Signale POHJi zu- 
riickgesetzt und beim nachsten Zyklus beginnt die Synchro- 
nisierung wieder ordnungsgemaB mit der Markierung Ji des 20 
Rahmens Ft. 

GemaB vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel wurde davon 
ausgegangen, daB die GroBe der Laufzeitunterschiede klei- 
ner als die halbe Containerperiode eines vinuellen VC-4 
Conlainers isL. Aber auch Laufzeilunterschiede, die groBer 25 
als die halbe Containerperiode eines virtuellen VC-4 Con- 
tainers sind, konnen mit einer Modifizierung des Verfahren s 
behandelt werden. 

Die Schnittstelleneinrichtung gemaB Fig. 3 kann sich 
trotzdem synchronisieren, wenn die Nutzdaten im Container 30 
strukturiert sind. In diesem Fall muB der Ringspeicher R 
entsprechend der am groBten zu erw'artenden Verzogerung 
vergroBert werden. Die entsprechenden Verhaltnisse sind in 
Fig. 5 aufgezeigt. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn die 
Nutzdaten aus ATM-ZeUen, Frame Relay oder TCP/IP Da- -^^ 
ten bestehen. Bei derartigen Ubertragungsformaten kann die 
Synchronisierung durchgefiihrt werden, weil eine fehler- 
freie Ubertragung durch das Steuerfeld SOH detektiert wird 
und in diesem Fall der Header der Zelle durch eine zusatzii- 
che, dem Ubertragungsformat enlsprechende Payload Syn- 40 
clironisierschaltung detektiert und ausgewertet wird. Die 
Synchronisierschaltung ist in Fig. 5 mit HSC bezeichnet. 
Die Synchronisierung kann dadurch wiederhergestellt wer- 
den, indem die Pointer von 2 oder mehreren VC-4 Contai- 
nem (dies sind im FaUe von STM-4 4 Pointer) solange kom- 45 
biniert werden, bis die Payload Synchronisierschaltung 
HSC einrastet. Hierbei kann die Kombination aus einer ein- 
fachen Addition von 2340 Bytes in den Zahleinrichtungen 
der Zahler ARC - angestoBen durch eine Einrichtung JiCL 
(Ji Combine Lx)gik) - erfolgen, da bei Auffinden mehrere 50 
Markierungen Ji nicht sicher festgesteUt werden kann, zu 
welchem Rahmen diese Markierung gdiort. Die Differenz 
zwischen 2 Markierungen derselben Schnittstellenein- 
richtung betragt 2340 Nutzdatenbytes. Nach Einrasten der 
Payload Synchronisierschaltung HSC findet keine Kombi- 55 
nation der Markierungen Ji statl, weil gemaB dem SDH 
Standard nur 3 Byte Spriinge erlaubl sind, es sei denn, das 
System wird erneut initialisiert. 

Patentanspriiche 60 
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Mehrzahl (N) von jeweils einen Speicher (R) aufwei- 
sende Schnittstelleneinrichtungen (Po . . . Pn), die der 
Aufnahme der Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen (Da- 
te_inO . . . DateJnN) dienlich sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nutzdaten der Mehrzahl (N) von 
STM-1 Signalen in den Speicher (R) der jeweils zuge- 
ordneten Schnittstelleneinrichtung (Pq . - - Pn) unter ei- 
ner, der Anzahl der eingeU-otfenen Nutzdaten entspre- 
chenden Schreibadresse in einer zyklischen Reihen- 
folge abgelegt werden, daB eine relative Adresse, aus- 
gehend von der zuletzt eingetroffenen Markierung (Ji) 
zu den bis dahin eingetroffenen Markierungen (.TO ge- 
bildet wird, und daB unter der derart gebildeten relati- 
ven Adresse die Nutzdaten den Speichem (R) der je- 
weils zugeordneten Schnittstelleneinrichtung (Pq - - . 
Pn) in derselben zykUschen Reihenfolge wie beim 
Schreibvorgang wieder entnommen und als Ausgangs- 
datcn (Data_outO . . . Data_outN) cincm STM-N 
Framer (FR) zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schreibadresse im Speicher (R) durch In- 
krementieren nach MaBgabe der Anzahl der eingetrof- 
fenen Nutzdaten in einer ersten Zahleinrichtung 
(AWC) gebildet wird, bis das erste Steuerfeld (SOH) 
Oder das zweite Steuerfeld (POH) detektiert wird, und 
der Zahlerstand der ersten Zahleinrichtung (AWC) dem 
Speicher (R) ubergeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nutzdaten in einer zweiten Zahleinrich- 
tung (PC) von dem Moment an gezahlt werden, wo das 
zweite Steuerfeld (POH) detektiert wird bis zu dem 
Zeitpunkt wo alle Markierungen (JO eingetroffen sind, 
und anschlieBend die Differenz der Zahlerstande der 
ersten und zweiten Zahleinrichtung (AWC, PC) gebil- 
det wird, die noch um 1 vermindert wird, und der derart 
berechnete Wert als Leseadresse einer dritten Zahlein- 
richtung (ARC) iibergeben wird, unter der die im Spei- 
cher (R) gespeicherten Nutzdaten entnommen werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Speicher (R) als zykli- 
scher Ringspeicher mit wahlfreiem Zugrifif ausgebildet 
ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Synchronisierung der 
SchnittsteUeneinrichtungen (Po . . . Pn) innerhalb der 
halben Periode eines VC-4 Containers (CON) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Synchronisierung der Schnitt- 
stelleneinrichtungen (Po - . * Pn) auBerhalb der halben 
Periode eines VC-4 Containers (CON) erfolgt, indem 
eine Kombination der Pointer von wenigstens 2 VC-4 
Containem solange vorgenommen wird, bis eine, den 
Schnittstelleneinrichtungen (Po . - • Pn) nachgeschal- 
tete, strukturierte Nutzdaten emiittelnde Synchroni- 
sierschaltung (HSC) einrastet. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen 
in STM-N Signale, mit 

einer Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen (DataJnO . . . 
Dala_inN), die jeweils cin crstcs und zw cites Stcucr- 65 
feld (SOH, POH) sowie ein aus mit Nutzdaten gefuUtes 
Nutzdatenfeld (CON) aufweisen. dessen Beginn durch 
eine Markierung (Jl) definiert wird, und mit einer 
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